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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Inzynierii Transportu

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Matematyka 1010601311010340001
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Transport (brak) 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 4 Cwiczenia: 2 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 7
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki Sciste 7 100%
nauki matematyczne 7 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca:

dr inz. Agnieszka Szawiota dr inz. Agnieszka Szawiota

email: agnieszka.szawiola@put.poznan.pl email: agnieszka.szawiola@put.poznan.pl
tel. 61 665 2712 tel. 61 665 2712

Wydziat Elektryczny Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Podstawowa z matematyki z zakresu szkoty Srednie;.
1 Wiedza:
L . . | Logicznego myslenia, uczenia sig ze zrozumieniem, korzystania z podrecznikow.
2 Umiejetnosci:
3 Kompeten cje Swiadomos¢ celu uczenia sig i pozyskiwania nowej wiedzy.
spoteczne

Cel przedmiotu:

Zapoznanie z zagadnieniami z algebry i geometrii, rachunku rézniczkowego i catkowego oraz mozliwoscig zastosowania ich
w przedmiotach kierunkowych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z matematyki przydatng do formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan
technicznych dotyczacych réznorodnych $rodkéw transportu - [T1A WO01]

Umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwa¢ informacje z réznych zrédet, w tym z literatury oraz baz danych, zaréwno w jezyku polskim jak i w jezyku
angielskim, wiasciwe je integrowac, dokonywac ich interpretaciji i krytycznej oceny, wycigga¢ wnioski, oraz wyczerpujgco
uzasadnia¢ formutowane przez siebie opinie - [T1A_UO01]

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie, ze w technice wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate - [T1A KO01]

Sposoby sprawdzenia efektéow ksztatcenia

Woykiad: Ocena na podstawie egzaminu pisemnego przeprowadzonego w sesji egzaminacyjnej po zakonczeniu kazdego z
semestréow nauki. W ocenie uwzglednia sie takze aktywno$c¢ studenta w czasie zaje€.

Cwiczenia: ocena na podstawie 4 sprawdzianéw oraz aktywnos$ci na zajeciach.

Tresci programowe

Aktualizacja 2018/2019
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Tresci programowe.

Wyktad:

Funkcje jednej zmiennej; definicja, granice, wtasnosci, funkcja odwrotna, wykresy funkcji elementarnych. Rachunek
rézniczkowy funkcji jednej zmiennej; definicja pochodnej, interpretacja geometryczna i fizyczna, obliczanie pochodnych, wzér
Taylora i Maclaurina, twierdzenia o wartosci $redniej, badanie wtasnosci funkcji (reguta de L?Hospitala, ekstrema,
monotonicznos¢, punkty przegiecia, wypuktosé, wartos¢ srednia). Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennych; catka
nieoznaczona (funkcja pierwotna, catkowanie sumy i iloczynu, catkowanie przez podstawienie i cze$ci, catkowanie funkciji
wymiernych i wybranych niewymiernych), catka oznaczona (okreslenie, interpretacja i zwigzek z polem, wtasnosci,
zastosowania - obliczanie pol obszaréw ptaskich, dtugosci tuku krzywej, objetosci i pdl powierzchni bryt obrotowych), catka
niewtasciwa. Wybrane réwnania rézniczkowe zwyczajne, (réwnania | rzedu o zmiennych rozdzielonych, liniowe niejednorodne
| rzedu, metoda uzmiennienia statej, liniowe niejednorodne Il rzedu o statych wspétczynnikach, metoda przewidywan);
rozwigzanie ogolne i szczegolne, zagadnienie poczatkowe. Macierze i ich wtasnosci. Uktady rownan liniowych; metoda
Cramera i eliminacji Gaussa, twierdzenie Kroneckera- Capelli?ego. Wektory w przestrzeni; iloczyn skalarny i wektorowy oraz
zastosowanie w geometrii. Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych; pochodna czastkowa, ekstrema funkcji wielu
zmiennych i funkcji uwiktanej, rézniczka zupetna. Liczby zespolone; postac algebraiczna, trygonometryczna, wyktadnicza,
dziatania na liczbach zespolonych, wzér Moivre?a, wzory Eulera, réwnania zespolone Il rzedu.. Rachunek rézniczkowy funkcji
wielu zmiennych; pochodna czgstkowa, ekstrema funkcji wielu zmiennych, rézniczka zupetna.

Cwiczenia:

Liczby zespolone; posta¢ algebraiczna, trygonometryczna, dziatania na liczbach zespolonych, wzér Moivre?a, wzory Eulera,
réwnania zespolone Il rzedu. Funkcje elementarne i ich wykresy. Granica funkcji. Obliczanie pochodnych. Reguta de
L?Hospitala. Badanie wiasnosci funkcji jednej zmiennej; ekstrema, monotonicznos¢, punkt przegiecia, wypuktosé. Obliczanie
catki nieoznaczonej; catkowanie przez czesci i przez podstawienie, catka z funkcji wymiernej, trygonometrycznej , wybrane
catki z funkcji niewymiernej. Catka oznaczona i jej zastosowania w geometrii (pola obszaréw, dtugo$¢ tuku, objetos$¢ i pole
powierzchni bryty obrotowej). Macierze i wyznaczniki; dziatania na macierzach, wlasnosci wyznacznikow. Uktady réwnan
liniowych; metoda Cramera i eliminacji Gaussa. Rachunek wektorowy w przestrzeni; iloczyn skalarny i wektorowy oraz
zastosowanie w geometrii. Elementy rachunku rézniczkowego funkcji dwéch zmiennych. Rézniczka zupetna.

Zastosowane metody ksztatcenia: wyktady i éwiczenia.

Na wyktadzie teoria poparta jest przyktadami. Wyktad prowadzony jest w sposéb interaktywny z formutowaniem pytan w
strone studentéw. Uzupetniony zadaniami do samodzielnego rozwigzania, ktérych to rozwigzanie jest weryfikowane i ma
wpltyw na ocene koncows.

Cwiczenia przewidujg przyktadowe rozwigzanie zadania na tablicy wraz z analizowaniem kolejnych etapéw. Sposéb
rozwigzania zadania przez studentéw na tablicy jest recenzowany przez prowadzgcego éwiczenia.

Literatura podstawowa:

1. W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, t. I, PWN, Warszawa 2006.

2. F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1978.

3. |. Foltyiska, Z. Ratajczak, Z. Szafranski, Matematyka cz. | i ll, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2001.
Literatura uzupetniajaca:

1. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2006.

2. H. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2006.

3. Dennis G. Zill, Calculus with Analytic Geometry, Prindle,Weber &#38;#38; Schmidt, Boston 1985.

Bilans nakladu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)

1. Przygotowanie do wyktadu. 5

2. Udziat w wyktadzie 60
3. Utrwalanie tresci wykfadu 30
4. Udziat w konsultacjach 15
5. Przygotowanie do egzaminu 30
6. Udziat w egzaminie 2

7. Przygotowanie do ¢wiczen 13
8. Udziat w ¢wiczeniach 30
9. Utrwalanie tresci cwiczen 20
10. Przygotowanie do zaliczenia 15

Obciazenie praca studenta
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forma aktywnosci

godzin

ECTS

tgczny naktad pracy 220
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 107
Zajecia o charakterze praktycznym 78
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